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SUBIECTUL I 20 puncte
CORPURI PLUTITOARE

Dintr-un cub cu latura 1=20 c¢m, confectionat din lemn cu densitatea
p=600 kg/m?, se realizeaza un pahar cu peretii si fundul avand aceeasi grosime
a=2cm. Baza paharului este un patrat cu latura I=20 cm. Paharul astfel realizat se
introduce in pozitie verticala, cu gura in sus, intr-un vas cu apa ( pa=1000
kg/m®)

a) Determinati indltimea portiunii din pahar, aflata deasupra apei, cand acesta

pluteste.

b) Ce fractiune din volumul corpului paharului (partea lemnoasa) se afla in apa,
daca acesta este umplut complet cu ulei avand densitatea pu =900 kg/m?®?

SUBIECTUL AL II-LEA 20 puncte
ATMOSFERA TERESTRA

A). Ai la dispozitie urmatoarele informatii:

a) doud treimi din suprafata sferei terestre este acoperitd de apa (oceane, mari,
lacuri, fluvii, rauri);

b) adancimea medie a apei ,,oceanului planetar” de pe Terra este H
¢) densitatea medie a apei poate fi consideratd pa=1000 kg/m?;

d) acceleratia gravitationala are valoarea aproximativa g=10 N/kg;
e) presiunea atmosfericd normala este aproximativ P ,=10°Pa.

=5000 m

medie

f). Caldura latenta de vaporizare a apei este A=2,3MJ/Kg.
Folosind aceste informatii trebuie sa afli:

1) de cate ori ar creste presiunea atmosferica (fatd de valoarea sa normala) daca
toata apa oceanului planetar s-ar evapora, si vaporii de apa s-ar distribui uniform
in jurul Pamantului, la suprafata sa.

2) cantitatea de caldura ce ar fi necesara pentru transformarea apei in vapori (raza
sferei terestre este de aproximativ 6400 km).

B) La plaja, Ionel sta in pozitie orizontald , expunandu-si spatele la Soare. Stiind
ca suprafata expusa la Soare este S=1,4m?, determinati masa de aer dintr-0
coloana verticala (din atmosfera terestra) sprijinita pe suprafata mentionata, care
determina, la nivelul nisipului de pe plaja, o presiune egala , in acea zi , cu cea
atmosferica normala. Se neglijeaza variatia acceleratiei gravitationale cu
inaltimea (altitudinea). Valorile acceleratiei gravitationale si respectiv a presiunii
atmosferice normale sunt cele date in enuntul problemei A.
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SUBIECTUL AL IlI-LEA 20 puncte
CIRCUITE ELECTRICE

A. O baterie (pentru lanterne de buzunar) are tensiunea electromotoare E=4,5 V si
rezistenta interioara r=3€). Cate astfel de baterii trebuie inseriate pentru a
alimenta un bec cu puterea P=60W la tensiunea U=120V ?

B. Doua becuri,cu puterile nominale P;=40W si respectiv P,=60W, proiectate
pentru aceeasi tensiune nominala, sunt legate in serie si acest ansamblu este
alimentat de la o sursa care furnizeaza chiar tensiunea nominala pentru care au
fost proiectate becurile. Ce puteri degaja becurile din circuitul astfel realizat?

Nota:

e Toate subiectele sunt obligatorii
e Timp de lucru 3 ore.
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Subiectele au fost elaborate de:
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